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1 OBJETIVO

Este documento apresenta os critérios e os resultados do dimensionamento
dos circuitos de baixa tensdo utilizados nas instalacdes elétricas referentes a
reformar do Bloco B, do Complexo de Manutencdo do Metro-DF, para a
instalacdo de um futuro Data Center.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista dos documentos de referéncia:

 ET.5/67.9A/J1.002 — Especificacdo Técnica do Sistema Elétrico de Baixa
Tensdo da Area Administrativa do Data Center do Complexo de
Manutencéo - CM,;

*+ MD.5/67.9A/J1.003 — Memorial Descritivo do Sistema Elétrico de Baixa
Tensdo da Area Administrativa do Data Center do Complexo de
Manutencéo - CM,;

+ MC.5/67.9A/J1.001 — Memorial de Calculo Luminotécnico da Area
Administrativa do Data Center do Complexo de Manutencéo - CM;

 DG.5/EC.60/00.001 — Diagrama Unifilar da Subestacdo do Complexo de
Manutencéo;

» DE.5/67.9A/31.004 — Projeto da lluminagdo da &rea administrativa da Tl
— Bloco B;

« DE.5/67.9A/J1.005 - Projeto das tomadas estabilizadas da éarea
administrativa da Tl — Bloco B,;

» DE.5/67.9A/J1.006 — Projeto de Infraestrutura/Cabeamento elétrico para
os aparelhos de Ar Condicionados da area administrativa da Tl — Bloco
B;

« DG.5/67.9A/J1.008 — Diagrama Unifilar de Interligacdo entre o QL-
Cozinha e os Quadros de Distribuicdo do Data Center — Bloco B;

* DE.5/67.9A/J1.009 — Quadro de Alimentagcao do No Break “C” — Bloco B;

 DE.5/67.9A/J1.010 — Quadro de Distribuicdo do No-Break “C” da area

administrativa da Tl — Bloco B;
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 DE.5/67.9A/J1.011 — Quadro de Distribuicdo de Luz Normal da éarea
administrativa da Tl — Bloco B;

 DE.5/67.9A/J1.012 — Quadro de Distribuicdo de Ar Condicionado da
area administrativa da Tl — Bloco B;

» DE.8/59.9A/31.003 — Caminhamento de cabos de baixa tensao.

3 SIGLAS UTILIZADAS

Tabela 3.1 - Siglas utilizadas

QDNC Quadro de Distribuicdo do No Break "C"
QDLN Quadro de Distribuicdo de Luz Normal
QDAC Quadro de Distribuicdo de Ar Condicionado Administrativo

4 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

* NBR 5410/2008 — Instala¢@es elétricas de baixa tensao; e
* NBR ISO/CIE 8995-1/2013 - lluminagao de ambientes de trabalho.

5 CONSIDERACOES GERAIS

A instalacdo elétrica da reforma do Bloco B contempla os circuitos de
iluminacdo convencional, os circuitos de tomadas estabilizadas, circuitos de Ar
Condicionado e os sistemas de protecdo contra surtos e choques elétricos. As
luminarias, pontos de tomadas, condutores, pontos de comando e quadros
elétricos, bem como outros componentes, como eletrocalhas, leitos, perfilados,

eletrodutos, sdo apresentados nas plantas da instalacao (DE.5/67.9A/J1.005).

A quantidade de luminéarias para cada ambiente é definida pelo Memorial de
Célculo do estudo luminotécnico (MC.5/67.9A/31.001).

O diagrama da Figura 1 ilustra a alimentacdo desses quadros.
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Os quadros QDLN e QDAC, bem como o No Break das tomadas estabilizadas
da area administrativa da Tl serdo alimentados por disjuntores existentes dos

quadros gerais (QTF-Cozinha 1 ou 2) do Bloco B.

QTF-COZINHA 1 ou 2

# TA0mme+1x10mm?®
NO
BREAK
# TA0mme+1x10mm?®
# IxbmmP+1xEmm? # Ixemme+1x8mm®
QDNC QDAC QDLN
23kVA 17.1kVA 4 9kVA

Figura 1- Diagrama esquematico da ligacdo dos quadr  o0s

Para mais detalhes verificar os diagramas unifilares DG.5/67.9A/J1.008 e
DG.5/EC.60/00.001.

A seguir, estdo apresentados os critérios de dimensionamento dos condutores
de alimentacdo dos quadros mencionados, bem como dos circuitos terminais

alimentados por eles, além dos dispositivos de protecéo e barramentos.

6 CARACTERISTICAS E DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Os cabos de forca (alimentadores dos quadros) deverdo ser unipolares, formados
por condutores de cobre eletrolitico, ttmpera mole e isolamento de 0,6/1kV em

material termofixo (EPR) com temperatura de operacao continua de 90 °C.

Para dimensionamento dos circuitos terminais, deverdo ser unipolares,

formados por condutores de cobre eletrolitico, ttmpera mole e isolamento de
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750 V, antichama. Considerou-se que todos os circuitos de tomadas saem do
QDNC a partir de eletrocalhas perfuradas instaladas sob o piso elevado. Ja os
circuitos de iluminacdo e ar condicionado serdo instalados em eletrocalhas
perfuradas sobre o forro de gesso e perfilados, conforme os desenhos
DE.5/67.9A/J1.004 e DE.5/67.9A/J1.006.

6.1 Critérios de dimensionamento
6.1.1 Geral

O dimensionamento dos condutores de baixa tensdo seguem as
recomendacgdes da norma ABNT NBR 5410/2008.

As sec¢Oes dos cabos foram determinadas considerando os seguintes critérios:

* Secdo minima;
» Capacidade de conducao de corrente;
 Queda de tenséo; e

* Adequacéo a corrente nominal do dispositivo de protecéo.
Estes critérios estdo explicados a seguir.
6.1.2 Secédo minima
Foi adotada a secdo minima de 2,5 mmz para circuitos de forca e iluminacao,

seguindo as diretrizes da NBR 5410 (item 6.2.6.1.1) e padrédo adotado no Metro-
DF.

6.1.3 Capacidade de conducéo de corrente

Os cabos de baixa tensdo foram dimensionados para conduzir, sem
sobreaquecimento, a corrente de projeto do circuito que alimentam. A corrente
de projeto é calculada a partir da corrente nominal do circuito utilizando um

fator de demanda e de utilizac&o. Para circuitos monofasicos, tem-se:

b,
I, =———
Un X fp
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L, =1, Xf

f=HAXf

I: Corrente nominal do circuito [A];
B,: Poténcia ativa total do circuito [W];
U,: Tensao nominal do circuito [V];

fp:  Fator de poténcia;

L: Corrente de projeto [A];

fi: Fator de demanda,;

fa: Fator de utilizagé&o.

Para circuitos trifasicos, o calculo € semelhante, mudando apenas o calculo da

corrente nominal.

Pn3f

In3f =
Onde:
Lz Corrente nominal do circuito trifasico [A];
P.3¢: Poténcia ativa total do circuito trifasico [W];

U;:  Tensao de linha [V];

Escolhe-se, entdo, o condutor cuja se¢éo seja capaz de conduzir a corrente de
projeto sem sobreaquecimento em condi¢bes normais de operagéo, a partir das
tabelas 36, 37, 38 e 39 da NBR 5410.
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6.1.4 Queda de tenséo

A queda de tensdo nos circuitos terminais ndao deve exceder o valor de 4% da

tensdo nominal da instalacéo, de acordo com o item 6.2.7.2 da NBR 5410.

A queda de tensdo (AV) nos circuitos foi calculada por meio da seguinte

equagao:

AV =L, XR; XL

AV
AV% = A X 100%

n

Onde:

L: Corrente de projeto do circuito [A];

R.: Resisténcia elétrica do cabo por unidade de comprimento [Q/km];
L: Comprimento total do cabo [km];

V,:  Tensdo nominal de carga [V].

A resisténcia caracteristica do cabo é obtida a partir de dados de fabricante.
Assim compara-se a secdo calculada a partir dos trés critérios utilizados e

escolhe-se o condutor com maior secéo dentre os trés.
6.1.5 Adequacéao a corrente nominal do dispositivo de protecao

Os condutores também deverdo suportar a corrente nominal do dispositivo de
protecdo utilizado para cada circuito. Assim, escolhe-se o condutor cuja secao
seja capaz de conduzir a corrente nominal do dispositivo de protecdo sem
sobreaquecimento em condi¢cdes normais de operacao, a partir das tabelas 36,
37, 38 e 39 da NBR 5410.
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6.1.6 Condutor neutro e de protecéo

Para condutores de fase com valores menores ou iguais a 25 mm?, foram
utilizados condutores neutros de mesma secdo. Acima desse valor, o condutor

de neutro foi dimensionado de acordo com a tabela 48 da NBR 5410.

Tabela 6.1 Tabela 48 da NBR 5410

Secao dos Secao Reduzida
condutores de fase | do condutor de
(mm?2) Neutro (mm?2)
S<25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Os condutores de protecdo foram dimensionados de forma similar, de acordo
com a tabela 58 da NBR 5410.

Tabela 6.2 Tabela 58 da NBR 5410

Secao dos Secao minima
condutores de | do condutor de

fase (mm2) protecao
correspondente
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(mm?)
S<16 S
16 < S <35 16
S >35 S/2

7 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Em todos os circuitos, estao previstos disjuntores termomagnéticos de curva C
com corrente nominal superior a corrente de projeto.

8 ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS

Foram utilizados eletrocalhas, leitos, perfilados eletrodutos, para a passagem

dos condutores.

A instalacédo sera projetada de forma que os condutores ndo ocupem mais do

que 40% da area util, seguindo as prescricdes da NBR 5410 (item 6.2.11.1).
8.1 Eletrocalhas Perfuradas — Tipo |

Local: Sobre o forro de gesso (Projeto luminotécnico+Projeto de Climatizagdo+Projeto de
Rede Estabilizada)

Estas eletrocalhas perfuradas serdo dimensionados para atender uma
demanda dos Projetos Luminotécnico, Climatizacdo (Ar Condicionado) e Rede
Estabilizada da area administrativa do Data Center, bloco B, do Complexo de

Manutencéo do Metr6-DF.

A especificacdo técnica das eletrocalhas devera ser verificada no documento
ET.5/67.9A/J1.002.

8.1.1 Geral

O cabo elétrico de referéncia utilizado para os célculos abaixo € superastic flex

750 Vca da Prysmian (ou Similar).

Os cabos elétricos de referéncia tem as seguintes dimensdes e peso:
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2,5 mm2 - 3,5 mm de diametro externo nominal e 30 kg/km de peso

liquido nominal (superastic flex 750 Vca);

e 4,0 mm2 - 4,0 mm de didmetro externo nominal e 44 kg/km de peso
liquido nominal (superastic flex 750 Vca); €

* 6,0 mm2 - 6,2 mm de didmetro externo nominal e 78 kg/km de peso
liquido nominal (afumex 0,6/1 kVca);

10,0 mm2 - 7,3 mm de didmetro externo nominal e 122 kg/km de peso

liqguido nominal (afumex 0,6/1 kVca);

8.1.2 Equacao
A=mxr?

Onde:
AT: Area nominal total dos cabos elétrico [mm?J;
A1: Area nominal do cabo elétrico superastic flex 750 Vde 2,5 [mm?];
A2: Area nominal do cabo elétrico superastic flex 750 Vde 4,0 [mm?];
A3: Area nominal do cabo elétrico afumex 0, 6/1 kV de 6,0 [mm?j; e
A4: Area nominal do cabo elétrico afumex 0,6/1 kV de 10,0 [mm?];
TT: 3,141592; e
T Raio nominal do cabo elétrico [mm].
8.1.3 Calculo

¢ Cabode 2,5 mm?2

Al = 3,141592 x 1,752
Al =9,6212 mm?

« Cabo de 4,0 mm?2
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A2 = 3,141592 x 2,02
A2 = 12,5664 mm?
* Cabo de 6,0 mm?
A3 = 3,141592 x 3,12
A3 = 30,1907 mm?
» Cabo de 10,0 mm?
A4 = 3,141592 x 3,652
A4 = 41,8539 mm?

O local com maior quantidade de cabos elétricos na eletrocalha é o trecho
indicado como “C”, no encontro dos cabos do QDAC, QDLN e QDNC (circuito
alimentador, oriundo do No Break “C”), conforme os desenhos DE.3/67.9A/J1.004 e
DE.5/67.9A/J1.006.

Situacédo 1: No trecho “C”, indicado nos desenhos ac ima

Do sistema de Climatizacao

* 5 cabos de 6,0 mm?2 (circuito alimentador, previsto do QDAC) +

* 24 cabos de 2,5 mm?2 (circuito de distribuig&o, previsto do QDAC) +

* 3 cabos de 4,0 mm?2 (circuito de distribui¢&o, previsto do QDAC) +

* 9 cabos de 4,0 mm?2 (previsdo futura — sdo aqueles dos 3 circuitos reservas do QDAC)
Do sistema de Luminotécnico

* 5 cabos de 6,0 mm?2 (circuito alimentador, previsto do QDLN) +

* 21 cabos de 2,5 mm?2 (circuito previsto do QDLN, menos o circuito 8) +

* 12 cabos de 4,0 mm?2 (previsdo futura — sdo aqueles dos 4 circuitos reservas do QDLN).
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Do sistema de Rede Estabilizada
* 5 cabos de 10,0 mmz2 (circuito alimentador do QDLN, oriundos do No Break “C”)

Somando os cabos dos Projetos Luminotécnico, Climatizacdo e Rede

Estabilizada, temos:
Cabos de 2,5 mm?
Al =45 x9,6212 mm?
Al = 432,9540 mm?
Cabos de 4,0 mm?
A2 = 24 x 12,5664 mm?
A2 = 301,5936 mm?
Cabos de 6,0 mm?2
A3 =10x 30,1907 mm?
A3 =301,9070 mm?
Cabo de 10,0 mmz?
A4 =5x 41,8539
A4 = 209,2695 mm?

Somando as areas dos cabos elétricos de 2,5 mm?, 4,0 mm2, 6,0 mm2 e 10,0

mm2.
AT = A1+ A2 + A3 + A4
AT = 432,9540 + 301,5936 + 301,9070 + 209,2695 mm?

AT = 1245 mm?
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Portanto, considerando a pior situagdo temos uma ocupagao dos 45 cabos de
#2,5 mmz2, 24 cabos de #4,0 mm2, 10 cabos de #6,0 mm2 e 5 cabos de #10,0

mm2, com uma area de ocupacao de aproximadamente de 1245 mm2,

Considerando que a taxa de ocupacao nao ultrapasse 40% da eletrocalha,

adotaremos uma eletrocalha com as seguintes dimensoes:
Largura: 100 mm

Altura: 50 mm

Figura 1 — Eletrocalha Perfurada
A =100 x 50 mm?
A = 5000 mm2 - Teorica
A = 4275 mm? - Util (considerada pelo projeto)
Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

1245

2275 © 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupagio (%) = 29,12 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos na eletrocalha de

100x50 mm, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
8.2 Eletrocalhas Perfuradas — Tipo I

Local: Sob o piso elevado (Projeto de Tomadas Estabilizadas).
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Estas eletrocalhas perfuradas serdo dimensionados para atender uma
demanda do Projeto de Rede Estabilizada (tomadas estabilizadas) da area
administrativa do Data Center, bloco B, do Complexo de Manutencéo do Metr6-
DF.

A especificacdo técnica das eletrocalhas perfuradas devera ser verificada no
documento ET.5/67.9A/J1.002.

8.2.1 Geral

Os cabos elétrico de referéncia, utilizados para os céalculos abaixo sao:
» superastic flex 750 Vca da Prysmian (ou Similar);

Os cabos elétricos de referéncia tem as seguintes dimensdes e peso:

e 2,5mm2 - 3,5 mm de didametro externo nominal e 30 kg/km de peso
liquido nominal (superastic flex 750 Vca); €
e 4,0 mm2 - 4,0 mm de didmetro externo nominal e 44 kg/km de peso

liquido nominal (superastic flex 750 Vca).

8.2.2 Equacao
A=mxr?

Onde:
AT: Area nominal total dos cabos elétrico [mm?J;
A1: Area nominal do cabo elétrico superastic flex 750 V de 2,5 [mm?];
A2: Area nominal do cabo elétrico superastic flex 750 V de 4,0 [mm?];
T 3141592,

T Raio nominal do cabo elétrico [mm];
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8.2.3 Caélculo

¢ Cabo de 2,5 mm?2

Al = 3,141592 x 1,752
Al =9,6212 mm?
» Cabo de 4,0 mm2
A2 = 3,141592 x 2,02
A2 = 12,5664 mm?

O local com maior quantidade de cabos elétrico € o trecho da saida do quadro
identificado como QDNC, conforme desenho DE.5/67.9A/J1.005.

Situacéo 1: Saida do QDNC (sob o piso elevado)
* 27 cabos de 2,5 mmz2 (circuito de distribui¢do, previsto do QDNC) +
* 6 cabos de 4,0 mm?2 (circuito de distribui¢do, previsto do QDNC) +
* 12 cabos de 4,0 mm?2 (previsdo futura — sdo aqueles dos 4 circuitos reservas do QDNC).
Do sistema de Rede Estabilizada
Al =27 x9,6212 mm?
Al = 259,7724 mm?
A2 = 18 x 12,5664 mm?
A2 = 226,1952 mm?
AT = A1 + A2 mm?
AT = 259,7724 + 226,1952 mm?

AT = 485,97 mm?
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Portanto, considerando a pior situagdo temos uma ocupacao dos 45 (quarenta e
cinco) cabos elétricos com uma area de ocupacdo de aproximadamente de
485,97 mmz,

Considerando que a taxa de ocupacao nao ultrapasse 40% da eletrocalha,

adotaremos uma eletrocalha com as seguintes dimensoes:
Largura: 100 mm

Altura: 50 mm

Figura 1 — Eletrocalha Perfurada
A =100 x 50 mm?
A = 5000 mm? - Teorica
A = 4275 mm? - Util (considerada pelo projeto)

Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

486
Taxa de Ocupacio (%) = 2775 % 100

Taxa de Ocupagio (%) = 11,37 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos na eletrocalha de

100x50 mm, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.

8.3 Perfilado Perfurado

Local: Sobre o forro de gerro (Projeto Luminotécnico + Projeto de Climatizag&o)
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Estes perfilados perfurado serdo dimensionados para atender uma demanda
dos Projetos Luminotécnico e de Climatizacdo (Ar Condicionado) da area
administrativa do Data Center, bloco B, do Complexo de Manutencdo do Metr6-
DF.

A especificacdo técnica dos perfilados devera ser verificada no documento
ET.5/67.9A/J1.002.

8.3.1 Geral

O cabo elétrico de referéncia utilizado para os calculos abaixo € superastic flex

750 Vca da Prysmian (ou Similar).
Os cabos elétricos de referéncia tém as seguintes dimensdes e peso:

e 2,5mm2 - 3,5 mm e 30 kg/km (superastic flex 750 Vca);

* 4,0mm2 > 4,0 mm e 44 kg/km (superastic flex 750 Vca);

8.3.2 Equacao
A=mxr?

Onde:
AT: Area nominal total dos cabos elétrico [mm?J;
A1: Area nominal do cabo elétrico superastic flex 750 Vde 2,5 [mm?];
A2: Area nominal do cabo elétrico superastic flex 750 V de 4,0 [mm?];
T 3,141592; e
r: Raio nominal do cabo elétrico superastic flex 750 V [mm].
8.3.3 Calculo

¢ Cabo de 2,5 mm?2

Al = 3,141592 x 1,752
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Al =9,6212 mm?
» Cabo de 4,0 mm2
A2 = 3,141592 x 2,02
A2 = 12,5664 mm?

O local com maior quantidade de cabos elétricos no perfilado é o trecho sobre
a recepc¢ao, conforme os desenhos DE.5/67.9A/J1.004 e DE.5/67.9A/J1.006.

Situagao 1:
* 3 cabos de 4,0 mm?2 (previsto para o circuito A-09 do QDAC) +
* 7 cabos de 2,5 mm?2 (previsto para o circuito 01 e os retornos “b” e “c” do QDLN) +
* 15 cabos de 2,5 mm?2 (previsto para o circuito A-03, A-04, A-05, A-06 e A-08 do QDAC).
Al =22 x9,6212 mm?
Al = 211,6664 mm?
A2 =3 x 12,5664 mm?
A2 = 37,6992 mm?
AT = A1 + A2 mm?
AT = 211,6664 + 37,6992 mm?
AT = 249,37 mm?

Portanto, considerando a pior situacdo temos uma ocupacao dos 22 (vinte e dois)
cabos de #2,5 mm2 e 3 cabos de #4,0 mm2 com uma area de ocupacdo de

aproximadamente de 249,37 mm2,

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% da eletrocalha,

adotaremos uma eletrocalha com as seguintes dimensoes:



MC.5/67.9A/J1.013 21

Largura: 38 mm

Altura: 38 mm

Figura 2 — Perfilado Perfurado
A = 38 x 38 mm?
A = 1444 mm? - Teorica
A = 1235 mm2 - Util (considerada pelo projeto)
Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

249,37

1735 x 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupacgio (%) = 20,19 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

9 RESULTADOS DOS DIMENSIONAMENTOS

As tabelas a seguir sumarizam os calculos dos circuitos terminais de cada um
dos quadros terminais da estacdo, bem como os circuitos de alimentacéo
desses quadros. As contas realizadas para se determinar a se¢cao dos circuitos
e a queda de tensdo estao listadas no item 9. Os calculos foram realizados de

forma automatica a partir de uma tabela.



9.1

9.1.1 Circuitos a jusante

QDNC - Quadro de Distribuicdo do No Break "C"
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Dé: QDNC - Quadro de Distribuicao do No Break "C".... Para: Tomadas Estabilizadas de 220 V

NGmero _ | POTENCIA UNITARIA POTENCIA TOTAL . CONDUTOR | .\ buTOR FASE
CIRC DESCRICAO DA CARGA da TENSAO QT FATOR DE POTENCIA In (A) CORRENTE Previsdo de ES FASE E TERRA Distancia Queda de DISJUNTO

Unidade AC(V) | waTTS EP. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDADA | Disjuntor (A) N(EUTI:)O (mm?) (m) Tens3o (%) R s T R (A)

mm
C-01 Tom. Recepgdo - 220V 150 W 0,88 8 1.200 W 1.364 VA 0,88 1.200 VA 6,20 A 5,45 A 6,82 A 2,5 mm? 2,5 mm? 12,0m 0,5% 1.200 VA 16 A
C-02 Tom. Multiuso Parede - 220V 150 W 0,88 8 1.200 W 1.364 VA 0,88 1.200 VA 6,20 A 5,45A 6,82 A 2,5 mm? 2,5 mm? 17,0m 0,7% 1.200 VA 16 A
C-03 Tom. Multiuso Piso - 220V 150 W 0,88 18 2.700 W 3.068 VA 0,88 2.700 VA 13,95A 12,27 A 15,34 A 2,5 mm? 2,5 mm? 15,0m 1,4% 2.700 VA 16 A
C-04 Tom. Sala de Reunido - 220V 150 W 0,88 10 1.500 W 1.705 VA 0,88 1.500 VA 7,75 A 6,82 A 8,52 A 2,5 mm? 2,5 mm? 17,0m 0,9% 1.500 VA 16 A
C-05 Tom. Area Trab. Parede 1 - 220V 150 W 0,88 8 1.200 W 1.364 VA 0,88 1.200 VA 6,20 A 5,45A 6,82 A 2,5 mm? 2,5 mm? 18,0 m 0,7% 1.200 VA 16 A
C-06 Tom. Area Trab. Piso 1 - 220V 150 W 0,88 16 2.400 W 2.727 VA 0,88 2.400 VA 12,40 A 10,91 A 13,64 A 2,5 mm? 2,5 mm? 18,0m 1,5% 2.400 VA 16 A
Cc-07 Tom. Area Trab. Piso 2 - 220V 150 W 0,88 24 3.600 W 4.091 VA 0,88 3.600 VA 18,60 A 16,36 A 20,45 A 4,0 mm? 4,0 mm? 25,0m 1,9% 3.600 VA 25A
C-08 Tom. Area Trab. Parede 2 - 220V 150 W 0,88 12 1.800 W 2.045 VA 0,88 1.800 VA 9,30A 8,18 A 10,23 A 2,5 mm? 2,5 mm? 25,0m 1,5% 1.800 VA 16 A
C-09 Tom. Chefe - 220V 150 W 0,88 12 1.800 W 2.045 VA 0,88 1.800 VA 9,30A 8,18 A 10,23 A 2,5 mm? 2,5 mm? 27,0 m 1,6% 1.800 VA 16 A
C-10 Tom. Terceirizados - 220V 150 W 0,88 16 2.400 W 2.727 VA 0,88 2.400 VA 12,40A 10,91 A 13,64 A 4,0 mm? 4,0 mm? 26,0 m 1,3% 2.400 VA 16 A
C-11 Tom. Laboratdrio - 220V 150 W 0,88 16 2.400 W 2.727 VA 0,88 2.400 VA 12,40 A 10,91 A 13,64 A 2,5 mm? 2,5 mm? 21,0m 1,7% 2.400 VA 16 A
C-12 Reserva - 220V 150 W 0,88 10 1.500 W 1.705 VA 0,88 1.500 VA 7,75 A 6,82 A 8,52 A - - - 1.500 VA 16 A
C-13 Reserva - 220V 150 W 0,88 10 1.500 W 1.705 VA 0,88 1.500 VA 7,75 A 6,82 A 8,52 A - - - 1.500 VA 16 A
C-14 Reserva - 220V 150 W 0,88 10 1.500 W 1.705 VA 0,88 1.500 VA 7,75 A 6,82 A 8,52 A - - - 1.500 VA 16 A
C-15 Reserva - 220V 150 W 0,88 10 1.500 W 1.705 VA 0,88 1.500 VA 7,75 A 6,82 A 8,52 A - - - 7 VA 16 A
28200VA | 14566A | 128,18A *Cabo Afumex 750 V 10.200VA | 8.100VA | 8.407VA
Carga Instalada (W) 28.200 W
Carga Instalada (VA) 32045 VA
Carga com aplicagdo do Fs (VA) 22560 VA
9.1.2 Circuito a montante
Dé: No Break....Para: QDNC - Circuito Q-04
POTENCIA Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor
Corrente Distancia Queda de
WATTS (com Fs) F.P. VA 3¢ (A) (m) Tenséo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos Corrente Nominal
19.853 W 0,88 22.560 VA 34,28 A 17 0,57% 10,00 mm? 10,00 mm? 10,00 mm? - 3 50A
Dé: QL-Cozinha ....Para: No Break - Circuito Q-03
POTENCIA Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor
Corrente Distancia Queda de
WATTS (com Fs) F.P. VA 30 (A) (m) Tenséo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos Corrente Nominal
19.853 W 0,88 22.560 VA 34,28 A 17 0,57% 10,00 mm? 10,00 mm? 10,00 mm? - 3 50A




9.2

QDLN - Quadro de Distribuicdo de Luz Normal

9.2.1 Circuitos a jusante
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Dé: QDLN - Quadro de Distribui¢do de Luz Normal...Para: Luminarias
] <o POTENCIA UNITARIA POTENCIA TOTAL 5 oTENC © g CONDLS’TORES o 5 Queda d FASE
~ Numero da TENSA FATOR DE POTENCIA RRENTE Previsdo de FASE E NDUTOR Cia . ueda de
CIRC. | DESCRICAODACARGA | "ynidade | AC(V) | warrs EP. arp warrs | va | EmanDa | pemanoapa | ™) | pevanDaDA | Disjuntor (a) NEUTRO | TERRA (mm?) | DIStncia(m) | roncso (%) R s T DISIUNTOR (4)
(mm?)
17 W 0,95 7 119 W
c-01 Ilu Recepgdo - 220V 187 VA 1 187 VA 0,85 A 0,85 A 1,06 A 2,5 mm? 2,5 mm? 23,0m 0,2% 187 VA 6A
17 W 0,95 4 68 W
31W 0,95 4 124 W
C-02 Sala Multiuso - 220V 260 VA 1 260 VA 1,18 A 1,18 A 1,48 A 2,5 mm? 2,5 mm? 22,0m 0,2% 260 VA 6A
17 W 0,95 8 136 W
31W 0,95 5 155 W
Cc-03 Sala de Reunides - 220V 223 VA 1 223 VA 1,01A 1,01A 1,27 A 2,5 mm? 2,5 mm? 20,0 m 0,2% 223 VA 6A
17 W 0,95 4 68 W
’ 39W 0,95 15 585 W
C-04 Area de Trabalho - 220V 585 VA 1 585 VA 2,66 A 2,66 A 3,32A 2,5 mm? 2,5 mm? 50,0 m 1,0% 585 VA 6A
17 W 0,95 0 oW
31W 0,95 4 124 W
C-05 Sala do Chefe - 220V 124 VA 1 124 VA 0,56 A 0,56 A 0,70 A 2,5 mm? 2,5 mm? 35,0m 0,2% 124 VA 6A
17W 0,95 0 oW
31W 0,95 4 124 W
C-06 Laboratério - 220V 124 VA 1 124 VA 0,56 A 0,56 A 0,70 A 2,5 mm? 2,5 mm? 45,0m 0,2% 124 VA 6A
17W 0,95 0 oW
39W 0,95 2 78 W
c-07 Terceirizados - 220V 214 VA 1 214 VA 0,97 A 0,97 A 1,22A 2,5 mm? 2,5 mm? 50,0 m 0,4% 214 VA 6A
17 W 0,95 8 136 W
31W 0,95 0 oW
C-08 WC PMR - 220V 17 VA 1 17 VA 0,08 A 0,08 A 0,10A 2,5 mm? 2,5 mm? 25,0m 0,0% 17 VA 6A
17 W 0,95 1 17 W
C-09 Reserva - 220V 500 W 0,95 1 500W | 526 VA 1 526 VA 2,39A 2,39A 2,99 A - - - - 526 VA 6A
C-10 Reserva - 220V 500 W 0,95 1 500W | 526 VA 1 526 VA 2,39A 2,39A 2,99 A - - - - 526 VA 6A
c-11 Reserva - 220V 500 W 0,95 1 500W | 526 VA 1 526 VA 2,39A 2,39A 2,99 A - - - - 526 VA 6A
c-12 Reserva - 220V 500 W 0,95 1 500W | 526 VA 1 526 VA 2,39A 2,39A 2,99 A - - - - 526 VA 6A
3839 VA 17,45A 17,45 A *Cabo Afumex 750 V 2.039VA | 927VA 873 VA
Carga Instalada (W) 3.734 W
3839
Carga Instalada (VA) VA
Carga com aplicagdo do Fs (VA) 2687 VA
9.2.2 Circuito a montante
Dé: QL-Cozinha...Para: QDLN — Quadro de Distribui¢do de Luz Normal — Circuito Q-01
POTENCIA Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor
Corrente Distancia Queda de
WATTS (com Fs) F.P. VA 3¢ (A) (m) Tenséo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos Corrente Nominal
2.553 W 0,95 2.687 VA 4,08A 25 0,17% 6,00 mm? 6,00 mm? 6,00 mm? 3 16 A




9.3

9.3.1 Circuitos a jusante

QDAC - Quadro de Distribuicdo de Ar Condicionad

o da Area Administrativa
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Dé: QDCA - Quadro de Distribuigdo de Ar Condicionado da Area Administrativa...Para: Condensadoras dos Ar Condicionados
. POTENCIA UNITARIA POTENCIA TOTAL ) CONDUTORES | .\ iroR FASE
CIRC. | DESCRICAO DA CARGA Nt’:m.ero da | TENSAO AC Qrp Fator de POTENCIA Corrente 16 (A) P.re.zvisﬁo de FASE E TERRA Distancia Quesia de DISJUNTOR (A)
Unidade (V) WATTS E.P. WATTS VA Demanda DEMANDADA Disjuntor (A) NEUTRO (mm?) (m) Tensao (%) R s T
(mm?)
A-01 Sala do Chefe - 220V 1.200 W 0,92 1 1.200 W 1.304 VA 0,9 1.174 VA 5,34 A 6,67 A 2,5 mm? 2,5 mm? 16,0m 0,7% 1.174 VA 6A
A-02 Area de Trabalho 1 - 220V 2.200 W 0,92 1 2.200 W 2.391 VA 0,9 2.152 VA 9,78 A 12,23 A 2,5 mm? 2,5 mm? 16,0m 1,2% 2.152 VA 16 A
A-03 Area de Trabalho 2 - 220V 2.200 W 0,92 1 2.200 W 2.391VA 0,9 2.152 VA 9,78 A 12,23 A 2,5 mm? 2,5 mm? 24,0m 1,8% 2.152 VA 16 A
A-04 Area de Trabalho 3 - 220V 2.200 W 0,92 1 2.200 W 2.391 VA 0,9 2.152 VA 9,78 A 12,23 A 2,5 mm? 2,5 mm? 24,0m 1,8% 2.152 VA 16 A
A-05 Laboratério - 220V 1.800 W 0,92 1 1.800 W 1.957 VA 0,9 1.761 VA 8,00 A 10,00 A 2,5 mm? 2,5 mm? 24,0m 1,5% 1.761 VA 10A
A-06 Terceirizados - 220V 1.800 W 0,92 1 1.800 W 1.957 VA 0,9 1.761 VA 8,00 A 10,00 A 2,5 mm? 2,5 mm? 20,0m 1,2% 1.761 VA 10A
A-07 Sala de Reunides - 220V 2.000 W 0,92 1 2.000 W 2.174 VA 0,9 1.957 VA 8,89 A 11,12 A 2,5 mm? 2,5 mm? 16,0m 1,1% 1.957 VA 10A
A-08 Recepgdo - 220V 1.800 W 0,92 1 1.800 W 1.957 VA 0,9 1.761 VA 8,00 A 10,00 A 2,5 mm? 2,5 mm? 20,0m 1,2% 1.761 VA 10A
A-09 Sala Multiuso - 220V 3.000 W 0,92 1 3.000 W 3.261VA 0,9 2.935VA 13,34 A 16,67 A 4,0 mm? 4,0 mm? 20,0m 1,3% 2.935VA 16 A
A-10 Reserva - 220V 1.200 W 0,92 1 1.200 W 1.304 VA 0,9 1.174 VA 5,34 A 6,67 A - - 0,0m 0,0% 1.174 VA 6A
A-11 Reserva - 220V 1.200 W 0,92 1 1.200 W 1.304 VA 0,9 1.174 VA 5,34 A 6,67 A - - 0,0m 0,0% 1.174 VA 6A
A-12 Reserva - 220V 1.200 W 0,92 1 1.200 W 1.304 VA 0,9 1.174 VA 5,34 A 6,67 A - - 0,0m 0,0% 1.174 VA 6A
21326 VA 96,94 A *Cabo Afumex 750 V 6.457VA | 6.848VA | 8.022VA
Carga Instalada (W) 21.800 W -
Carga Instalada (VA) - 23696 VA
Carga com aplicagdo do Fs (VA) 17061 VA
9.3.2 Circuito a montante
Dé: QL-Cozinha...Para: QDAC — Quadro de Distribui¢do de Ar Condicionado da Area Administrativa — Circuito Q-02
POTENCIA Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor
Corrente Distancia Queda de
WATTS (com Fs) F.P. VA 39 (A) (m) Tenséo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos f\:::;:::
15.696 W 0,92 17.061 VA 25,92 A 25 1,06% 6,00 mm? 6,00 mm? 6,00 mm? - 3 25A
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